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Н.контр. Маслова  04.19 
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Состав проектной документации и инженерных изысканий 
№ 

тома 

Обозначение 

(шифр) 

Наименование документа  Примечание 

1 132/18-02-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка.  

2 132/18-02-ПЗУ Раздел 2. Схема планировочной организации земельного 

участка. 

 

3 132/18-02-АР Раздел 3. Архитектурные решения.  

4.1 132/18-02-КР.ТЧ 

 

 

Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные 

решения.  

Текстовая часть 

 

4.2 132/18-02-КР.ГЧ Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные 

решения. 

Графическая часть 

 

  Раздел 5.Сведения об инженерном оборудовании, о сетях 

иженерно-тех .обеспечения, перечень инженерно-тех. 

мероприятий, содержание технологических решений 

 

5.1 132/18-02-ИОС1 Подраздел а) Система электроснабжения.   

5.2 132/18-02-ИОС2 Подраздел б) Система водоснабжения.   

5.3 132/18-02-ИОС3 Подраздел в) Система водоотведения.   

5.4 132/18-02-ИОС4 Подраздел г) Отопление, вентиляция и кондиционирование 

воздуха, тепловые сети.  

 

5.5 132/18-02-ИОС5 Подраздел д) Сети связи.   

5.7 132/18-02-ИОС7 Подраздел ж) Технологические решения.  

6 132/18-02-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства.  

8.1 132/18-02-

ПМООС.ТЧ 

Раздел 8. Перечень мероприятий по охране окружающей 

среды. Текстовая часть 

 

8.2 132/18-02-

ПМООС.ПР 

Раздел 8. Перечень мероприятий по охране окружающей 

среды. Приложения. 

 

9 132/18-02-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности.  

 

10 132/18-02-ЭЭ Раздел 10.1 Мероприятия по обеспечению соблюдения 

требований энергетической эффективности и требований 

оснащенности зданий, строений и сооружений приборами 

учета используемых энергетических ресурсов  

 

11 132/18-02-СМ Раздел 11. Смета на строительство объекта капитального 

строительства 

 

11.1 132/18-02-ОБЭ Раздел 11.1 Требования к обеспечению безопасной 

эксплуатации объекта капитального строительства 

 

Инженерные изыскания 

 

 

Шифр 

13-18/04-18-

ИГДИ 

Тех. отчет по инженерно-геодезическим изысканиям  

13-18/04-18-

ИГИ 

Тех. отчет по инженерно-геологическим изысканиям   

13-18/04-18-

ИГМИ 

Тех. отчет по инженерно-гидрометеорологическим 

изысканиям 

 

13-18/04-18-

ИЭИ 

Тех. отчёт по инженерно-экологическим изысканиям  
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документам 
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4 Исходные данные 8-9 

а) Сведения о существующих и проектируемых системах канализации, 

водоотведения и станциях очистки сточных вод 
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б) Обоснование  принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных 

вод, концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки, 

применяемых реагентов, оборудования и аппаратуры 

11-17 

в) Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов – 

для объектов производственного назначения 

17 

г) 
Описание и обоснование схемы прокладки канализационных трубопроводов, 

описание участков прокладки напорных трубопроводов (при наличии), условия 

их прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов и колодцев, 

способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод 

 

18-19 

д) Решения в отношении ливневой канализации и расчетного объема дождевых 

стоков 

20-24 

е) Решения по сбору и отводу дренажных вод 25 

   

   

 Приложения  

А СРО №   
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1. Состав исполнителей 

 

Должность Ф.И.О. Подпись 

   

Главный инженер проекта Муравьева С.П.  

Главный специалист   

Н. контр. Маслова Е.Н.  
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2. Запись главного инженера проекта о соответствии проекта 

нормативным документам 
 

Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 

планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным 

регламентом, техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования 

по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного 

использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий. 

 

 

Главный инженер проекта ______________   
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3. Общая часть 

Основанием для разработки проектной документации является Договор на 

выполнение проектных работ №132/18 от 16 апреля 2018 года между ООО 

“ПРОФСПЕЦТРАНС” и ООО «СК «Гидрокор». 

Наименование объекта: «Реконструкция полигона ТКО Волосовского района 

Ленинградской области». 

Местонахождение объекта: Россия, Ленинградская область, Волосовский 

район, Калитинское сельское поселение, возле дер. Калитино, участки с кадастровыми 

номерами 47:22:0645001:1, 47:22:0645001:98, 47:22:0645001:99. 

 

4. Исходные данные 

Настоящая проектная документация выполнена на основании: 

 Задания на проектирование  

 Материалов технологической части проекта 

 Материалов раздела «Схема планировочной организации земельного участка» 

 Материалов инженерно-геодезических, инженерно-геологических и инженерно     

гидрометеорологических изысканий. 

 СП 30.13330.2016 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85* 

 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* 

 СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85* 

 СП 118.13330.2012*  «Общественные здания и сооружения». Актуализированная 

редакция СНиП 31-06-2009, М. 2014 

 «Инструкция по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для 

твердых бытовых отходов». Министерство строительства РФ, 1996г. 

 ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЗАКОН № 123-ФЗ от 22 июля 2008 года «Технический 

регламент о требованиях пожарной безопасности». 

 СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений» 

 СП 10.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Внутренний 

противопожарный водопровод»; 

 СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного 

противопожарного водоснабжения». 
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  «Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их 

содержанию» утверждённого постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 №87 

 ГОСТ Р  21.1101-2013. Основные требования к проектной и рабочей 

документации 

 ФГУП «НИИ ВОДГЕО» «Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и 

очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и 

определению условий выпуска его в водные объекты. Дополнение к СП32.13330.2012.  

Канализация. Наружные сети и сооружения», М. 2014 

 Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ 

от 17 октября 2014 г. № 639/пр «Об утверждении Методических указаний по расчету 

объема принятых (отведенных) поверхностных сточных вод» 

 

а)  Сведения о существующих и проектируемых системах канализации, 

водоотведения и станциях очистки сточных вод 

Существующие сети канализации в близи проектируемого объекта отсутствуют. 

Вода питьевого качества поставляется в цистернах по договору со  

специализированной организацией ООО «Эко Сервис» на площадку полигона и 

перекачивается в баки запаса воды 2 шт. емкостью по 5,0 м3 , расположенные в 

АБК в специальном помещении. Емкость баков запаса воды обеспечивает 

потребность  в воде в течение 3-х суток на хоз-питьевые нужды. Из бака запаса 

воды вода перекачивается в систему внутреннего питьевого водопровода холодной 

воды при помощи комплектной насосной установки и к электроводонагревателям 

для приготовления горячей воды. Основные показатели по системам внутреннего 

водопровода и канализации АБК приведены в таблицах 2, 3. Характеристику 

установленного оборудования, планы АБК с сетями водопровода и канализации см. 

паспорт АБК. 

  В соответствии с паспортом АБК из здания предусматриваются 3 

выпуска бытовой канализации К1-1, К1-2, К1-3 диаметром 100 каждый.  По 

проектируемой сети наружной бытовой канализации сточные воды поступают в 

накопительный резервуар емкостью 18 м3 фирмы «АКВАТЕХ», откуда вывозятся по 

договору специализированной организацией.  

 Сети бытовой канализации запроектированы из полипропиленовых 

двухслойных гофрированных труб Ø225/200мм  с классом жесткости SN10, из труб 
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ПЭ100 SDR17.0 DN225х13,4, в футляре из труб ПЭ100 SDR17.0 DN500х26,7 и 

чугунных труб ВЧШГ Ø 100мм. Проектируемые канализационные колодцы на сети 

хозяйственно-бытовой канализации в проектной документации предусмотрены из ж.б. 

элементов с устройством дополнительной футеровки. 

В систему ливневой канализации К2 через локальные очистные сооружения 

производительностью 10,0л/c с обводной линией, канализационную насосную станцию 

КНС с насосами производительностью 30,0л/c и далее в пруд-регулятор общим  объемом 

3874,90 м3/год поступает: 

- поверхностный сток с территории административно-хозяйственной зоны 

отводится через проектируемые дождеприемные колодцы Д2-Д4 

- поверхностный сток  с проезжей части дамб и откосов террикона, стекающий в 

лоток типа ЛК 300.60.90-4 (кольцевой канал), расположенный по периметру 

совмещенного участка складирования на поверхности ограждающей дамбы; 

Выще указанные поверхностные сточные воды поступают на проектируемые 

комплексные локальные очистные сооружения с встроенным пескоотделителем и 

маслоотделителем. После очистных сооружений очищенные сточные воды через КНС по 

напорному трубопроводу из труб ПЭ 100 SDR17.0 DN160х9,5 отводятся в пруд-регулятор. 

Очищенные поверхностные сточные воды из пруда регулятора используются: 

- в летний период на полив территории административно-хозяйственной зоны;  

- в пожароопасный (летний) период на увлажнение отходов; 

- на производственные нуды.  

   Полигон работает в 1 смену.  

Очищенные поверхностные сточные воды, поступают  в пруд - регулятор в теплое 

время года, поэтому глубина заложения напорного выпуска в пруд-регулятор в проектной 

документации предусматривается не более 0,45м от поверхности земли в точке сброса 

выше указанных сточных вод в пруд-регулятор. 

Сети ливневой канализации запроектированы из полипропиленовых 

двухслойных гофрированных труб ПП Ø250мм с классом жесткости SN10, труб ПП 

Ø160  и ПП Ø225 с классом жесткости SN8. Проектируемые дождеприемные колодцы 

и смотровые колодцы Д1-Д4 с отстойной частью на сети ливневой канализации в 

проектной документации предусмотрены из ж.б. элементов с устройством 

дополнительной футеровки. 

                  Водопотребление административно-бытового комплекса АБК 

осуществляется привозной водой. 

 Техническая возможность обеспечения подачи воды питьевого качества  у 
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специализированной организации ООО «Эко Сервис». 

 В процессе работы реконструируемого полигона ТКО будут образовываться 

следующие виды сточных вод: 

 Бытовые сточные воды 

 Поверхностные сточные воды (дождевые и талые, инфильтрат) 

 Производственные сточные воды (фильтрат), от мытья площадки выгрузки ТБО, 

поверхности оборудования, полов сортировочных кабин. 

 Вопросы образования, количественные и качественные характеристики 

фильтрата и его утилизация рассматриваются в разделе «Технологические решения». 

Отведение производственных сточных вод К3 фильтрат, от мытья площадки 

выгрузки ТБО осуществляется в проектируемый резервуар емкостью 18 м3.  

В днищах карт устраивается дренаж для сбора фильтрата по которой так же 

фильтрат поступает в резервуар емкостью 18 м3. 

Дренажная канализация запроектирована из труб из перфорированных 

двухслойных гофрированных труб (типа «Перфокор по ТУ2248-004-73011750-2016) с 

полной перфорацией (тип IV), классом жесткости SN8 и наружным диаметром 200мм,      

Трубы транспортировки фильтрата от дренажных линий до колодца контроля 

фильтрата выполняются из двухслойных гофрированных труб (типа «Корсис» по 

ТУ2248-031-73011750-2014) наружным диаметром 200 мм без перфорации см. раздел  

Для мытья полов и оборудования вода подается из проектируемого пруда-

регулятора. 

Полы приемной площадки, сортировочных кабин, всё оборудование и 

конструкции, соприкасающиеся с ТКО в процессе переработки должны промываться 

технической водой не реже 1 раза в месяц, в теплое время года.  

   Отведение производственных сточных вод  К3 от мытья площадки выгрузки ТБО 

1,25м3 осуществляется через проектируемый канализационный колодец с 

дождеприемной решеткой без отстойной части №1. Выше указанные 

производственные сточные воды сбрасываются в проектируемую производственную 

канализацию К3 из труб ПП Ø225мм с классом жесткости SN10 с дальнейшим 

сбросом в проектируемый резервуар для сбора фильтрата емкостью 18 м3. 
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б)  Обоснование  принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема 

сточных вод, концентраций их загрязнений, способов предварительной 

очистки, применяемых реагентов, оборудования и аппаратуры 

Основные технические решения 

 

В настоящей проектной документации предусмотрено устройство следующих 

систем и сооружений водоснабжения: 

- К1-  канализация бытовая; 

- К2-  канализация дождевая; 

- К3-  канализация производственная; 

 

Канализация бытовая К1 

Отведение хозяйственно-бытовых сточных вод от административно-бытового 

комплекса АБК осуществляется по трем проектируемым выпускам К1-1 ,К1-2, К1-3, 

из труб ВЧШГ Ø100мм в проектируемую сеть канализации из труб ПП Ø225мм, с 

дальнейшим сбросом в проектируемую накопительную емкость АКВАТЕХ НЕ-18м3. 

Участок хоз.-бытовой канализации от кол.№4 до кол.№5 под проезжей  частью 

запроектирован из труб ПЭ100 SDR17.0 DN225х13,4, в футляре из труб ПЭ100 

SDR17.0 DN500х26,7. 

Выше указанные хоз.-бытовые  сточные воды вывозятся спец. транспортом по 

договору со специализированной организацией. 

Сведения о численности основного производственного в таблице №1  

Режим работы полигона – 365 дней в году, посменный (смена 12 часов/сутки 

через сутки).  

 

Таблица №1 

№№ 
п/п 

Профессия Группа 
произв. 
процесс

а 

Кол-во 
смен в 
сутки 

Количество людей 

в смену всего 

Инженерно-технический персонал (ИТР) 
1 Мастер полигона (Начальник смены) ИТР 1 1 1 
2 Бухгалтер Не располагаются на 

территории объекта на 
постоянной основе 

3 Медицинский работник 
4 Инженер по охране окружающей среды (эколог) 

Итого ИТР 1 1 

Обслуживающий персонал 
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5 
Оператор поста весового и радиационного 
контроля 

2г 1 1 1 

6 Дежурный электромеханик 1б 1 1 1 
7 Оператор сортировочной линии 1б 1 1 1 
8 Оператор компактора для хвостов сортировки 2г 1 1 1 
9 Оператор вертикального пресса для ВМР 2г 1 1 1 

10 Рабочие на разгрузочной площадке 1а 1 2 2 
11 Сортировщики 2г 1 6 6 

Итого обслуживающий персонал 13 13 

Водители 

12 Погрузчик колесный, ковшовый Амкадор 352В 2г 1 1 1 
13 Погрузчик вилочный Амкадор 211 2г 1 1 1 
14 Каток-уплотнитель TANA E450 2г 1 1 1 
15 Бульдозер Caterpillar D6R 2г 1 1 1 

16 
Автомобиль с крюковым захватом Мультилифт на 
базе Камаз 65201-3950-29(К4) 2г 1 1 1 

17 Самосвал Камаз 65115-6058-48 

18 
Комбинированная дорожная машина 
КО-806-01 

2г 1 1 1 

Итого водители: 6 6 

Итого обслуживающий персонал и водители: 19 19 

Сторожевая охрана (по договору, персонал сторонней организации)  2 4 

Всего: 22 24 

 

Исходя из 40 часовой недели при круглогодичном режиме работы 365 дней в году 
для работы необходимо наличие двух бригад задействованных в основном производстве.  

 

Баланс водопотребления и водоотведения (вода питьевая, бытовые сточные 

воды) 

Таблица №2 

 
№
№ 

п.п. 
 

Водопотребители Водопотребление, м
3
/сут. Водопотребление, 

м
3
/сут. 

Наименование Кол.-во 

*Холодная вода Горячая вода Бытовые 
сточные 
воды 

Безвозвр
атные 
потери 

Нормы 

расхода

,q
c
u, 

л/сут 

Расход 

воды, 

q
c
о · U 

1000 

м
3
/сут   

Нормы 

расхода, 

q
h

u, л/сут 

Расход 

воды,  

q
h

u ·  U 

1000 

м
3
/сут 

  

Хозяйственно-питьевые нужды 

1 Рабочие 24 25 0,60 9,4 0,23 0,60  

2 Души 4х1см. 500 2,00 229,5 0,92 2,00  

         

 ИТОГО   2,60   2,60  

Полив 

 Полив   32,66    32,66 

 
В т.ч.газоны 

10682,0 
м2 

3,0 л/м2 
32,05 

  
  

 В т.ч.площадки 1525,0м2 0,4 л/м2
 0,61     
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Наружное пожаротушение 

 Пожаротушение 
наружное (3 
часа) 

 

 

10,0л/с 

 

108м3 
    

 

 

Итого расход на хозяйственно-питьевые нужды проектируемого объекта: 

G = 2,60м
3
/сут; 0,43 м

3
/ч; 0,12л/c 

 

Канализация дождевая К2 

Определение расчетных расходов поверхностных сточных вод с территории 

объекта «Реконструкция полигона ТКО Волосовского района Ленинградской 

области». 

Технико-экономические показатели земельного участка  

 

 

 

Таблица№3 

№ Наименование показателей 

Едини
ца  

измере
ния 

Количество 

№ Наименование показателей 

Едини
ца  

измере
ния 

Количество 

 Площадь участка по градостроительному плану м2 78523,0 

 Площадь полигона в границах ограждения, в.т.ч: м2 61406,0 

1 Участок складирования отходов, в т.ч.: м2 46586,0 

 а)карта новая К-1 м2 8431,0 

 б)существующая карта м2 38155,0 

2 Хозяйственная зона, в.т.ч.: м2 12771,0 

 а)площадь застройки м2 716,0 

 б)твердых покрытий м2 6602,0 

 в)площадь грунтовых покрытий м2 1004,0 

 г)площадь тротуаров и дорожек м2 339,0 

 г)площадь жестких покрытий м2 163,0 



 

 
 
  

 Формат А4 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а
 

 

И
н
в
. 
№
 
п
о
д
л
. 

       

132/18-02-ИОС3.ТЧ 

Лист 

      

  15 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

15 

№ Наименование показателей 

Едини
ца  

измере
ния 

Количество 

 д)площадь озеленения м2 10682,0 

3 
Площадь проезжей части по дамбам (с учетом лотка 
и обочины) 

м2 1156,0 

4 Площадь пруда-регулятора  628,0 

5 Площадь колодца сбора фильтрата м2 17,0 

6 Длина лотков дамб, в.т.ч. м2 1070,0 

7 Площадь прочих участков в т.ч.    

 а) площадь проектируемой водоотводной канавы м2 2702,0 

 б) площадь существующей водоотводной канавы м2 1398,0 

 в) площадь площадки за ограждением м2 9154,0 

 

   В пруд-регулятор с территории полигона ТБО в Волосовском районе    будут 

поступать поверхностные сточные воды. 

Расходы дождевых и талых вод, поступающих в систему дождевой  

канализации, приведены в    таблице №4. 

       Расчет объемов среднегодового стока выполнен по Методическим 

указаниям, утвержденным Приказом Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства №639/пр. Расчет количественных показателей дождевого и 

талого стока выполнен в соответствии с СП 32.13330.2012 и с «Рекомендациями по 

расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных 

территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные 

объекты» ФГУП «НИИ ВОДГЕО» (Москва, 2014 г.) 

Определение расчетного расхода дождевых сточных вод для гидравлического 

расчета коллектора (по СП 32.13330.2012) 

Площадь территории полигона, с которой поверхностные сточные воды 

поступают в пруд-регулятор, составляет 61406,0м2 в том числе площадь 

водонепроницаемых поверхностей 1525,0м2, площадь грунтовых покрытий 1004,0 м2  

площадь застройки 716,0м2; газонов (озеленения) 10682,0м2, площадь карт 

складирования 46586,0м2 , остальная территория занята картами полигона, для которых 

запроектирована система сбора и отведения фильтрата.  

Таким образом, по водоотводным лоткам общей протяженностью 1070,0м  

в систему ливневой канализации К2 через локальные очистные сооружения с обводной 
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линией производительностью 10,0л/c и далее в пруд-регулятор общим  объемом 

3874,90м3/год поступает: 

- поверхностный сток с территории административно-хозяйственной зоны 

отводится через проектируемые дождеприемные колодцы Д2-Д4 

- поверхностный сток  с проезжей части дамб и откосов террикона, стекающий в 

лоток типа ЛК 300.60.90-4 (кольцевой канал), расположенный по периметру 

совмещенного участка складирования на поверхности ограждающей дамбы; 

Выще указанные поверхностные сточные воды поступают на проектируемые 

комплексные локальные очистные сооружения «АКВАТЕХ ЛОС» производительность 

10,0л/c с обводной линией, распределительным колодцем Ø1,2м фирмы «АКВАТЕХ» , 

встроенным пескоотделителем и маслоотделителем. После очистных сооружений 

очищенные сточные воды канализационную насосную станцию КНС 

производительностью 30,0л/c  отводятся в пруд-регулятор. Для подъема уровня сброса в 

пруд-регулятор очищенных поверхностных вод после проектируемых локальных 

очистных сооружений «АКВАТЕХ ЛОС» и условно чистых вод поступающих по 

обводной линии ЛОС в проектной документации предусмотрено устройство 

канализационной насосной станции производительностью 30,0л/c. Выше указанная КНС 

обеспечивает необходимое наполнение проектируемого пруда-регулятора водой для 

обеспечения в летний период на полив территории административно-хозяйственной зоны,  

в пожароопасный (летний) период на увлажнение отходов и на производственные нуды. 

Принцип работы распределительного колодца  перед локальными очистными 

сооружениями с обводной линией  заключается в том, первые и наиболее загрязненные 

стоки, соответствующие расчетному слою осадков до 5,0мм поступая в колодец 

отводятся на очистные сооружения. При увеличении интенсивности дождя отводная 

труба начинает работать полным сечением в напорном режиме и происходит 

естественное наполнение колодца водой. В результате, условно чистая вода отводится 

по обводной линии. 

Загрязненные поверхностные сточные воды на ЛОС поступают с территории 

административно-хозяйственной зоны и площади проезжей части по дамбам 

Концентрация загрязнений в стоке до и после очистки представлена в таблице №4. 

Таблица №4 

№ 

п/п 
Показатель 

Концентрация загрязнений в стоке, мг/л Эффект  

очистки, % до очистки после очистки 

1 Взвешенные вещества 300 3,0 96 

2 Нефтепродукты 75 0,05 98 
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Концентрации загрязнений до очистки приняты на основании ВСН 01-89 

(Предприятия по обслуживанию автомобилей) 

Концентрации загрязняющих веществ поверхностных дождевых стоков не 

превышают нормативных показателей для их сброса в проетируемый пруд-регулятор. 

Водный баланс        

Максимальное количество сточных поверхностных вод в сутки 404,184 м3/сут. 

Требуемое  количество воды на полив дорог и газонов 32,66 м3/сут 

Требуемое количество воды на увлажнение отходов 217,0 м3/мес 

 

В роли аккумулирующей емкости в нашем случае выступает пруд-регулятор 

площадью 628,0м2, его рабочее состояние – наполнеие 80%, свободный 

аккумулирующий объем для приема поверхностных стоков составляет 743,10 м3 

 Определяем объем пруда-регулятора: 

� = 1/3хℎх(	1 + 	2 + √	1х	2) 

  

V1=1/3 х2,2x (628,0+140,66+297,21)=773,82 м3 

 

Определяем объем заиливания на дне пруда-регулятора: 

 

H=0,2м 

 

V2=1/3 х0,2x (170,564+140,66+154,89)=30,76м3 

 

Определяем объем очищенных вод при полном заполнении пруда-регулятора: 

        V3=773,82 - 30,76=743,10 м3 

Сети ливневой канализации запроектированы из полипропиленовых 

двухслойных гофрированных труб ПП Ø250мм жесткости SN10, труб ПП Ø160  и  

ПП Ø225 с классом жесткости SN8.  

Проектируемые дождеприемные колодцы Д1-Д4 с отстойной частью и 

смотровые канализационные колодцы на сети ливневой канализации в проектной 

документации предусмотрены из ж.б. элементов с устройством дополнительной 

футеровки. 
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Канализация производственная К3 

Отведение производственных сточных вод  К3 от мытья площадки выгрузки 

ТБО 1,25м3 осуществляется через проектируемый канализационный колодец с 

дождеприемной решеткой без отстойной части №1. Выше указанные 

производственные сточные воды сбрасываются в проектируемую производственную 

канализацию К3 из труб ПП Ø225мм с классом жесткости SN10 с дальнейшим 

сбросом в проектируемый резервуар для сбора фильтрата емкостью 18 м3. 

 

в)  Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения 

отходов – для объектов производственного назначения 

              Для сбора собственных отходов, образующихся в период строительства и 

эксплуатации объекта, организованы места временного хранения. Для мусора от 

бытовых помещений и твердых коммунальных отходов (смет с территории) выделена 

площадка с твердым покрытием, на которой установлен металлический контейнер с 

крышкой. Данная информация указана в разделе 132/18-02-ПМООС.ПР  Раздел 8 

«Перечень мероприятий по охране окружающей среды». 

 

г)  Описание и обоснование схемы прокладки канализационных 

трубопроводов, описание участков прокладки напорных 

трубопроводов (при наличии), условия их прокладки, оборудование, 

сведения о материале трубопроводов и колодцев, способы их защиты 

от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод 

Прокладка сетей бытовой канализации К1 предусматривается из 

полипропиленовых двухслойных гофрированных труб ПП Ø225мм  с классом 

жесткости SN10 и чугунных труб ВЧШГ Ø 100мм.  

Участок хоз.-бытовой канализации от кол.№4 до кол.№5 под проезжей  частью 

запроектирован из труб ПЭ100 SDR17.0 DN225х13,4, в футляре из труб ПЭ100 

SDR17.0 DN500х26,7. 

Прокладка сетей ливневой канализации К2 предусматривается из 
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полипропиленовых двухслойных гофрированных труб ПП Ø250с классом жесткости 

SN10,  труб  ПП Ø160  и ПП Ø225 с классом жесткости SN8 (на проектируемой обводной 

лии в газоне).  

В данной проектной документации на выпуске в проектируемый пруд-регулятор 

предусмотрено устройство локальных очистных сооружений производительностью 

10,0л/c c обводной линией, канализационной насосной станции КНС с насосами 

производительностью 30,0л/c.  

  Очищенные поверхностные сточные воды, от КНС поступают  в пруд - регулятор 

в теплое время года, поэтому глубина заложения напорного выпуска из труб ПЭ 100 

SDR17.0 DN160 в пруд-регулятор в проектной документации предусматривается не более 

0,45м от поверхности земли в точке сброса выше указанных сточных вод в пруд-

регулятор. 

Выше указанные ЛОС и распределительный колодец, расположенный перед 

проектируемыми очистными сооружениями РК изготовлены из стеклопластика, 

проектируемая КНС из ж.б. колец диаметром 1,5м отделанными пластиком изнутри и 

обмазанными битумной мастикой снаружи.  

Сети производственной канализации К3 запроектированы из труб ПП Ø225мм  

с классом жесткости SN10. 

Проектируемые канализационные колодцы на сети хозяйственно-бытовой К1, 

ливневой К2  и производственной канализации К3 в проектной документации 

предусмотрены из ж.б. элементов с устройством дополнительной футеровки. 

Для установки проектируемых локальных очистных сооружений в проектной 

документации предусмотрена щебеночное основание под бетонную плиту h=0,2м, 

песчаное основание под саму очитную установку h=0,2м и обратная засыпка ЛОС до 

верха котлована с послойным трамбованием песка. 

Глубина прокладки сети канализации 1,2-1,5 м.  

В основании трубопровода предусматривается песчаная подготовка толщиной 

200 мм. Обратную засыпку трубопровода следует выполнять непучинистым грунтом 

без крупных включений с тщательным послойным уплотнением, коэффициент 

уплотнения – не менее 0.95. Уплотнение обратной засыпки до 500 мм над верхом 

трубы производить ручными трамбовками. При производстве работ по укладке труб 

должны быть предусмотрены мероприятия по понижению уровня грунтовых вод и 

крепление стенок траншеи. 

Выше указанные материалы труб, ЛОС и канализационных колодцев 

обеспечивают герметичность к проникновению подземных грунтовых вод, и 
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надежную устойчивость к агрессивным грунтовым водам. 

 

д) Решения в отношении ливневой канализации и расчетного 

объема дождевых стоков 
Определение среднегодовых объемов поверхностных сточных вод (по 

Методике, утвержденной Минстроем РФ)            таблица №5 

№

 пп 

Наименование показателя Единица 

измерения 

Численное 

значение 

Примечание 

Метеорологические показатели 

1Годовой слой осадков 
средний многолетний 
в том числе жидких и 
смешанных  hд , 

  снег hт 

мм 
 
 

мм 
мм 

625 
 
 

423 
202 

 

Расход поверхностных сточных вод, поступающих в систему дождевой   

канализации 

 

2Общий средний 
коэффициент стока 
дождевых вод, Ψmid 

 0,13 Ψmid=Σ Ψmid
 х Fi 

/ F 

3Коэффициент стока для 
водонепроницаемых 
поверхностей   Ψд1 

 0,7  

5 Коэффициент стока 
для газонов  Ψд2 

 0,1  

6 Коэффициент стока 
для грунтовых покрытий  
Ψд3 

 0,2  

7 Площадь 
водонепроницаемых 
поверхностей 

м2 2241,0  

8 Площадь озеленения м2 10682,0  

 Площадь грунтовых 

покрытий 
            м2           1004,0 

 

9 Площадь карт 
складирования 

м2      46586,0  

1

1 

Среднегодовой объем 
дождевого стока, Wд 

м3 3171,95 Wmid=10 hд Ψд 

F 

1

2 

Годовой слой 
отводимого дождевого стока 
hд 

мм 423 

 

 

1

3 

Общий коэффициент 
стока талых вод, Ψт 

 0,5  
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Определяем общий средний коэффициент стока: 

Ψmid=Σ Ψiд
 х Fi / 

F=0,95х0,2241+0,2х0,1+0,1х5,73/6,054=0,2129+0,020+0,573/6,054=0,13 

 

Определяем среднегодовой объем дождевых вод  Wд 

Wд=10 х hд х Ψд х F= 

=10х423х0,7х0,2241+10х423х0,2х0,1+10х423х0,1х5,73= 

663,56+84,60+2423,79=3171,95м3/год 

Определяем среднегодовой объем талых вод  Wт 

Wт=10 х hт х Ψт х F = 10 х 202,0 х 0,5х 6,054=611,45м3/год 

Определяем общий годовой объем поливомоечных вод Wм 

Wм=10хmхk хΨм хFм=10х0,4х150х0,1525=91,50 м3/год 

 

Определяем общий среднегодовой объем поверхностных сточных вод 

Wг= Wд + Wт+ Wм= 3171,95+611,45+91,50 =3874,90 м3/год 

 

Определяем среднесуточный объем поверхностных вод 

Wсут.= 3874,90 /365=10,62м3/сут 

 

Определяем максимальный суточный объем дождевых вод с 10% 

обеспеченностью в летний период  Wд.сут.макс. 

Wд сут.макс.=(10 х hд х Ψд х F)+ Wд х0,1= 

=(10х49х0,7х0,2241+10х49х0,2х0,1+10х49х0,1х5,73)+ 367,44х0,1=404,184м3 

 

где hд =49,0мм  максимальный слой отводимого дождевого стока в сутки в 

1

4 

Объем талого стока, 
Wт 

м3 611,45 Wт=10 hт ΨтF 

1

5 

Годовой слой 
отводимого талого стока  hт 

мм 202  

     

    6 

Годовой объем 
поливомоечных вод Wм 

м3 91,50  

1

7 

Общий годовой объем 
отводимого поверхностного 
стока  Wг 

м3 3874,90  
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летний период с 10% обеспеченностью 

 

Определяем расчетный объем дождевых поверхностных сточных вод при 

отведении на очистку 

 

Поверхностные сточные воды с крыш зданий и озеленения являются условно     

чистыми 

 

Wоч=10 х hа х Ψmid х F=10х8,0х0,95х0,1525=11,59 м
3, 

где  

F =0,1525га – площадь стока с твердых покрытий  

hа=8,0мм – максимальный слой осадков за дождь, сток от которого подвергается 

очистке см. п.7.3.4.СП 32.13330.2012 

Ψmid=0,95 – коэффициент для водонепроницаемых поверхностей см. таблица 14 

СП 32.13330.2012 

 

Определяем расчетный объем дождевых поверхностных сточных вод в л/c 

со всей территории объекта Qr,Qcal 

 

                 2.  Расчет расходов дождевых вод в коллекторах дождевой 

канализации на   территории. 

 

                  Определение расчетных расходов дождевых вод выполнено согласно 

п. 7.4 СП 32.13330.2012  

2.1  Расчет расходов дождевых вод в коллекторах дождевой канализации на 

территории                   участков, отводимых в постоянное пользование:   

 

Параметр А  

А=q20 х20n(1+lg P/lg mr)
у= 60х200,62(1+lg0,8/lg120)1,33=361,0,  где 

 

 -Интенсивность дождя для данной местности продолжительностью 20 

мин.(черт.1, географический регион)  q20, л/с на 1га =60 

- Показатель степени (табл.9) n=0,62  

- Среднее количество дождей за год mr=120 

                 - Период однократного превышения расчётной интенсивности дождя 
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(п. 7.4.3 Табл.10) Р=1 

                  - Показатель степени (Табл.9) y=1,33 

 

- Длина расчётных участков коллектора 

   Расчётная продолжительность протекания вод по поверхности и 

трубам tr принята 5 мин 

 

- Среднее значение коэфф. Стока Zmid=0,049 

 

Ψmid= Zmid х А0,2 х tr0,1-0,2n=0,139х3610.2 х50,1-0,2n=0,13 

 

Qr= Ψmid х А х F/ trn=38,40 л/с 

 

Qcal= Qr х β=29,20 л/с 

 

β – 0,75 коэффициент, учитывающий заполнение свободной емкости сети в 

момент возникновения напорного режима, принят равным   в соответствии с табл. 8 

СП 32.13330.2012 

таблица №6 

 

1.1Площадь водосбора, в том числе: 
Коэф. F,га 6,050 

кровля зданий и сооружений, 
асфальтобетонные покрытия дорог 

0,32 
0,2241  

брусчатые мостовые и чёрные щебёночные 
покрытия дорог 

0,224 
  

Былыжные мостовые 
0,145   

Щебёночные покрытия, не обработанные 
вяжущими 

0,125 
  

Гравийные садово-парковые дорожки 
0,09   

Грунтовые поверхности (спланированные) 
0,064 0,10  

Газоны 0,038 5,73  

1.2 Интенсивность дождя для данной 
местности продолжительностью 20 мин. 
При Р=1 год(черт.1, географический 
регион) 

60 

q20, 

л/с на 1га 

 

1.3 Показатель степени (табл.9) 
0,62 n  

1.4 Среднее количество дождей за год 
120 mr  

1.5 Период однократного превышения 
расчётной интенсивности дождя (п. 7.4.3 
Табл.10) 

1 Р 

 

1.6 Показатель степени (Табл.9) 
1,33 y  
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1.7 Длина участков лотков Lcan, м 1070,0 

1.8 Коэффициент (Табл. 8) 
0,75 β  

1.9 Длина расчётных участков коллектора Lp, м 160,0 

1.10 Расчётная скорость течения по лоткам 
 Vcan, м/с 0,8 

1.11 Время пов. Концентрации опр. (пункт 7.4.6) tcon, мин 5,00 

1.12 Время пов. Концентрации по 
лоткам(пункт 7.4.6) 

 
tcan, мин 

22,74 

1.13 Время пов. Концентрации по трубам tp, мин 2,80 

2. Расчётные данные 

2.1 Среднее значение коэфф. Стока  Zmid 0,049 

2.2 Параметр А  А 361,0 

2.3 Расчётная продолжительность протекания вод по 
поверхности и трубам tr =tcon+tcan+tp 

tr, мин 30,50 

2.4 Расход дождевых вод 
 qr, л/с 38,40 

2.5 Расчётный расход дождевых вод qcal=β*qr qcal, л/с 29,20 

 

Определяем расчетный объем дождевых поверхностных сточных вод в л/c 

при отведении на очистку Qоч 

Qоч=К1х Qcal =0,26х28,5=7,41л/c, 

где  

Qcal – расчетный расход в коллекторе дождевой канализации перед 

разделительным колодцем.  

К1- коэффициент, учитывающий изменение параметров стока при уменьшении 

значения Р принятом при гидравлическом расчете сети. см. таблица 15 «Рекомендации 

по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока селибетных 

территорий, площадок предприятий и определения условий выпуска его в водные 

объекты» Москва 20015   

Для очистки поверхностных сточных вод поступающих с территории проектируемого 

объекта необходимы локальные очистные сооружения с обводной линией 

производительностью 10,0л/c 

Принцип работы распределительного колодца  перед локальными очистными 

сооружениями с обводной линией  заключается в том, первые и наиболее загрязненные стоки, 

соответствующие расчетному слою осадков до 5,0мм поступая в колодец отводятся на 

очистные сооружения. При увеличении интенсивности дождя отводная труба начинает 

работать полным сечением в напорном режиме и происходит естественное наполнение колодца 

водой. В результате, условно чистая вода отводится по обводной линии. 

Загрязненные поверхностные сточные воды на ЛОС поступают с территории 

административно-хозяйственной зоны и площади проезжей части по дамбам 
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е) Решения по сбору и отводу дренажных вод. 

Решения по сбору и отводу дренажных вод указаны в  разделе 81/ОФ/03-19-ИОС7. 

Раздел 5. “ Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических 

решений”. Подраздел Ж. “Технологические решения”. 

   Образование фильтрата указано в п. 5.3  раздела 81/ОФ/03-19-ИОС7. 

           Наибольшее количество фильтрата следует ожидать в первый год поступления 

отходов на полигон, т. к. в этот период водоаккомулирующая емкость отходов 

минимальная, мощность их слоя небольшая, а для приема отходов открыта максимальная 

площадь карт-по контуру гребней дамб. Далее по мере роста террикона выше гребня дамб, 

открытая для проникновения осадков поверхность отходов сокращается, т.к. в 

соответствии с требованиями «Инструкции по проектированию, эксплуатации и 

рекультивации полигонов для твердых бытовых отходов» откосы отвала отходов должны 

изолироваться от внешнего поступления влаги слоем окончательной изоляции с 

покрытием растительным грунтом и посевом трав. Площадь открытых карт при этом 

сокращается. 

    Расчет количества фильтрата (см. раздел проектной документации 81/ОФ/03-19-ИОС7 

Подраздел ж) Технологические решения ).  

   Выполненный водобалансовый расчет показал, что в целом при равномерной загрузке в 

первый год эксплуатации переувлажнения отходов в средний по водности год, не будет, а 

также, очевидно не будет существовать постоянный горизонт фильтрата. Годовая масса 

ТКО – 94 тыс.т. полностью поглощаются выпадающие на её поверхность атмосферные 

осадки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
  

 Формат А4 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а
 

 

И
н
в
. 
№
 
п
о
д
л
. 

       

132/18-02-ИОС3.ТЧ 
Лист 

      

  26 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

26 

Приложения 
 



 

 
 
  

 Формат А4 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а
 

 

И
н
в
. 
№
 
п
о
д
л
. 

       

132/18-02-ИОС3.ТЧ 
Лист 

      

  27 Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

27 

12. Лист регистрации изменений 
 

Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего 
листов 
(страниц
) в док. 

Номер 
док. 

Подпись Дата 

Изменё-
нных 

Заменё-
нных 

Новых Аннули
ро- 
ванных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 

 

 

 



2

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

2

3

4

5

6

7

1

09.19

.

0
1

.1
8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

13

14

1

3

4

5

6 7

8

10

11

9

15

16

17

18

19

20

15
16

20

21

22

23

21

22

24

24

09.19

09.19
( 1:500)

4

12

12

14

23

25

25

4

18

2

26

26

27

27

28

28

28

19

13

19

29

29

29

3.501.1-144 .0-2

17

17
28

09.19

1



 

     

0 

 

Маслобензоуловитель с пескоуловителем 

 «АКВАТЕХ МБ-ПУ» Q=10 л/с 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№2788-2.09.2019 

4859-002-48922223-2016 

 

паспорт 



 

     

1 

Оглавление 
1. ВВЕДЕНИЕ ..................................................................................................................................................... 2 

2. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ................................................................................................... 2 

3. МАРКИРОВКА ПРОДУКЦИИ ................................................................................................................... 4 

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ ........................................................................... 4 

5. МЕРЫ БЕЗОПАСТНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ИЗДЕЛИЯ ....................................................... 5 

6. ТРАНСПОРТИРОВКА И РАЗГРУЗКА ИЗДЕЛИЙ ................................................................................ 5 

7. ХРАНЕНИЕ ..................................................................................................................................................... 6 

8. МОНТАЖ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ ............................................................................................... 6 

a. Общие указания. ......................................................................................................................................... 6 

b. Подготовка котлована и обратная засыпка изделия. ......................................................................... 6 

c. Монтаж колодцев обслуживания ............................................................................................................ 8 

d. Установка сигнализаторов уровня ......................................................................................................... 8 

9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ....................................................................................................... 9 

10. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА ................................................................................................... 9 

11. КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ ........................................................................................................... 9 

 



 

     

2 

1. ВВЕДЕНИЕ 

АКВАТЕХ МБ-ПУ предназначена для очистки сточных вод.  

Система состоит из пескоуловителя и маслобензоотделителя. Объединение двух элементов в один 
моноблок позволяет получить более компактное, удобное в обслуживании и эксплуатации, экономически 
более выгодное при проведении монтажных работ, решение для очистки ливневых стоков 
производительностью до 10 л/с.  

Основными объектами применения данной установки являются станции АЗС, парковочные площадки, 
автомойки, службы автосервиса, объекты по хранению нефтепродуктов, складские и производственные 
площадки, площадки по сбору дождевых стоков. 

 

2. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Маслобензоуловитель с блоком пескоотделителя «АКВАТЕХ МБ-ПУ» представляет собой 
цилиндрическую емкость, изготовленную методом автоматической непрерывной намотки. Внутренние 
перегородки изделия выполнены из стеклопластика и делят объём емкости на 2 отсека: 
маслобензоотделитель и пескоуловитель. 

Маслобензоуловитель с блоком пескоотделителя «АКВАТЕХ МБ-ПУ» работает в самотечном режиме. 

Очистное сооружение работает в самотечном режиме. 

 Отсек пескоуловителя предназначен для улавливания в поступающем стоке взвешенных частиц и 
их последующего накопления. Принцип действия пескоуловителя основан на физических законах 
гравитации. Взвешенные вещества под действием собственного веса оседают на дно отсека. 
 

Подлежат удалению при техническом обслуживании установки! 
 

 Отсек маслобензоотделителя предназначен для механической очистки поступающего стока от 
нефтепродуктов, чему способствует прохождение стока через систему коалесцентных модулей. 
Очистка осуществляется за счёт разности удельных плотностей воды и нефтезагрязнителей. 
Коалесцентные модули представляют собой тонкослойные гофрированные ПВХ-пластины, 
которые, благодаря своим свойствам, притягивают частицы масла и отталкивают воду. Это свойство 
позволяет отделить эмульгированные нерастворенные нефтепродукты размером более 0,2 мм и 
плотностью меньше 1500 кг/м3, в результате на поверхности образуется масляный слой. 
При техническом обслуживании установки он подлежит откачке! 
Скорость подъема масляных капель на поверхность воды растет при увеличении размера капель. 
Использование коалесцентных модулей позволяет добиваться максимального контакта пластин 
модуля и очищаемой воды. Это способствует более интенсивному укрупнению частиц 
нефтепродуктов. За счёт собственной вибрации, возникающей при протекании воды, коалесцентные 
модули самоочищаются. Тонкая очистка от нефтепродуктов достигается применением 
микрофильтра на выходе из отсека маслобензоотделителя. Микрофильтр представляет собой лист 
ретикулированного пенополиуретана, который обеспечивает глубокую фильтрацию воды от 
крупных и средних частиц, не создавая при этом сопротивление потоку. 
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СХЕМА Маслобензоуловителя с пескоотделителем 
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3. МАРКИРОВКА ПРОДУКЦИИ 

 

АКВАТЕХ МБ-ПУ-10 

 

 АКВАТЕХ – обозначение ООО ГК «АкваТехнологии» 

 МБ-ПУ – обозначение очистных сооружений 

 10 – производительность системы в л/с. 

 

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

 

 Максимальная температура поступающего на очистку стока – 40 °C. 
 

 Прочностные характеристики корпуса: 
плотность - 1900 кг/м3;  

модуль упругости – не менее 60 ГПа; 
предел прочности при растяжении - не менее 1700 МПа; 
прочность на сжатие - не менее 850 МПа;  
прочность на изгиб - не менее 700 МПа;  
модуль жёсткости - более 30 000 МПа. 
 



 

     

5 

 Показатели очистки на выходе: 
по взвешенным веществам – не более 3 мг/л; 
по нефтепродуктам – не более 0,05 мг/л. 
 

Данные показатели достигаются, если до очистки показатели не превышают: 
по взвешенные веществам - не более 300 мг/л; 
по нефтепродуктам - не более 75 мг/л. 

В случае, если показатели до очистки отличаются от нормативных, предполагаемая степень очистки 
рассчитывается пропорционально превышению. 

Степень очистки АКВАТЕХ МБ-ПУ позволяет сбрасывать очищенную воду на ландшафт и в 
открытые водоёмы в соответствии с нормами, принятыми в Российской Федерации. 

5. МЕРЫ БЕЗОПАСТНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ИЗДЕЛИЯ 

К эксплуатации и обслуживанию АКВАТЕХ МБ-ПУ допускается персонал, достигший 
восемнадцатилетнего возраста, прошедший аттестацию по технике безопасности и ознакомленный с 
техническим паспортом и руководством по эксплуатации данной установки.  

Запрещается использовать открытый огонь и курить вблизи установленной системы, а также при её 
обслуживании. Электроприборы, работающие под напряжением свыше 36В, применяемые при 
эксплуатации и техническом обслуживании установки должны быть заземлены согласно требованиям 
«Правил устройства и эксплуатации электроустановок».  

Место установки комплексной системы очистки стока АКВАТЕХ МБ-ПУ должно исключать наезд 
автотранспорта во избежание повреждения колодцев обслуживания либо корпуса моноблока.  

Площадь вокруг установленной системы рекомендуется огораживать. 

6. ТРАНСПОРТИРОВКА И РАЗГРУЗКА ИЗДЕЛИЙ 

В зону погрузки и разгрузки изделия не допускаются посторонние лица, лица в состоянии алкогольного 
опьянения и лица, не имеющие доступа к данному типу работ. 

Транспортировка комплексной системы очистки АКВАТЕХ МБ-ПУ осуществляется любым видом 
авто- либо железнодорожного транспорта. Перемещение осуществляется в закреплённом состоянии во 
избежание падения, ударов и прочих механических воздействий.  

Поверхность, используемая для транспортировки, должна быть ровной, без острых металлических 
углов и ребер. Крепление ёмкости должно осуществляться мягкими тросами и стяжными ремнями. 

Запрещено использовать стальные троса и цепи как при транспортировочных, так и при погрузочно-

разгрузочных работах! 

Разгрузка изделия осуществляется в специально подготовленном ровном месте, обеспеченном для 
свободного подъезда транспортного средства, с применением спецтехники (кран, манипулятор, погрузчик 
и т.п.). Грузоподъемность спецтехники должна соответствовать весу системы очистки.  
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За качество погрузочно-разгрузочных работ на объекте отвечает Заказчик. Разгрузка осуществляется 
путём обхвата по диаметру с двух сторон моноблока либо за монтажные петли, соблюдая меры 
безопасности. Запрещается сбрасывать моноблок с транспортного средства.  

Запрещается перемещать моноблок от места хранения до строительной площадки волочением! 

7. ХРАНЕНИЕ 

АКВАТЕХ МБ-ПУ не требует специальной упаковки для транспортировки и хранения.  

Допускается хранение в естественных условиях под навесом либо в помещении (склад, либо иное 
строение). Условия хранения должны исключать возможность механических воздействий на корпус 
системы (ударов, падения), воздействие электрических, нагревательных приборов и элементов, химически 
веществ, а также воздействия прямых солнечных лучей. Места складирования должны быть обеспечены 
средствами пожаротушения. В случае хранения моноблока вне помещения должен быть предусмотрен 
отвод грунтовых вод и атмосферных осадков. При хранении должно быть исключено попадание внутрь 
изделия посторонних предметов. Хранение осуществлять при температурном диапазоне от -30 до +40 °С. 
При хранении изделий на строительной площадке исключить возможность падения изделия и повреждения 
его строительной и транспортной техникой. В случае длительного хранения (год и более) резервуар следует 
накрыть плотным материалом (брезент и т.п.).  

Перед применением и монтажом изделия, находившиеся в длительном хранении, проверить на наличие 
повреждений. 

8. МОНТАЖ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

 

a. Общие указания. 

К проведению монтажных работ допускаются специалисты и представители организаций, 
аккредитованных для проведения подобных работ. 

До начала земляных работ производится геодезическая разбивка границ котлована в соответствии с 
габаритными размерами моноблока. Во избежание аварии на существующих сетях в зоне монтажа должна 
быть создана комиссия ответственных за сети лиц для согласования деталей монтажных работ.  

Земляные работы должны осуществляться согласно СНиП 3.02.01-87, СНиП 12-03-99 и СНиП III-4-

80 (раздел 9). 

b. Подготовка котлована и обратная засыпка изделия. 

Земляные работы проводятся механизированным способом с использованием спецтехники. Грунт 
складируется в специально отведённых местах с последующим вывозом.  

Для предотвращения заполнения котлована грунтовой водой необходимо предусмотреть 
водоотведение или водопонижение. Необходимость укрепления стенок котлована определяется проектом.  
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Дно котлована представляет собой слой песка (без камней и включений) с последующей 
трамбовкой. Песок на дно котлована подаётся при помощи спецтехники и разравнивается вручную. 
Глубина утрамбованного слоя – 300-400 мм. 

Запрещается наличие в котловане льда, снега! 

На уплотнённый слой песка монтируется монолитная железобетонная плита. 

Использование нескольких плит запрещено, т.к. это может привести к деформации и разрушению 
емкости в процессе эксплуатации! 

 Плиту следует армировать двойной проволочной сеткой, ячейка 200×200, диаметр проволоки Ø7 
мм. Марка/класс бетона для изготовления плиты, а также толщина плиты определяется проектом. Для 
последующего крепления емкости стяжными ремнями к бетонной плите, при её заливке учесть 
необходимое количество закладных деталей. 

На бетонную плиту укладывается слой утрамбованного песка без включений слоем 200-300 мм. 

 Опускание системы очистки АКВАТЕХ МБ-ПУ осуществляется при помощи экскаватора или 
крана. 

Для опускания ёмкости в котлован следует использовать спецтехнику в соответствии с весом 
системы очистки. В случае использовании крана следует учесть необходимый вылет стрелы! 

Перед опусканием моноблок стопится при помощи нейлоновых стоп и проверяется надёжность 
крепления путём приподнимания ёмкости на высоту 100-300 мм над уровнем земли. После строповки 

изделия, моноблок опускается на дно котлована, где центруется на смонтированной железобетонной плите. 

Запрещаются удары емкости о края котлована, перемещение моноблока волоком, сброс емкости в 
котлован и любые действия, которые могут привести к деформации и повреждению изделия! 

После окончательной центровки, ёмкость стопится к бетонной плите стяжными ремнями. Стяжные 
ремни распределяются равномерно по длине моноблока, но расстояние между соседними ремнями не 
должно превышать 2 метра. 

Стяжные ремни не должны соскальзывать с корпуса моноблока. Также запрещено устанавливать 
ремни на входном и выходном патрубках! 

Стяжные ремни затягиваются ручными зажимами. Зажимы не должны контактировать с корпусом 
изделия во избежание его повреждения. 

После монтажа ёмкости, центровки и закрепления на бетонной плите, производится заливка в 
ёмкость воды (300-400 мм) и уплотнение нижней части ёмкости. Уплотнение может производиться брусом, 
ручным способом и при помощи спецтехники. Особое внимание уделяется отсутствию пустот между 
корпусом моноблока и плитой. 
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В качестве материала для обратной засыпки используется строительный песок без крупных 
включений (камней и т.д.). Обратная засыпка осуществляется слоями по 200-300 мм с параллельным 
заполнением объёма резервуара водой. Каждый слой тщательно трамбуется. 

Контакт уплотняющего оборудования с корпусом изделия запрещён! 

Запрещается осуществлять обратную засыпку при наличии в котловане снега, льда, воды. Также 
запрещено использовать песок с включениями льда!  

Запрещается в качестве обратной засыпки использовать местный грунт, изъятый при подготовке 
котлована! 

Входящие и выходящие патрубки сопрягаются с трассой либо до осуществления обратной засыпки, 
либо при достижении удобного для стыковки труб уровня засыпки. Перед сопряжением патрубки 
обезжириваются и очищаются от грязи.  

Гладкий конец трубы заводится в раструб до совпадения с контрольной отметкой. В случае 
использования гофрированных труб, для соединения следует использовать специальную переходную 
муфту ПВХ. 

При установке моноблока под территорией с движением автотранспорта, для распределения 
нагрузки на корпус изделия во избежание его поломки и деформации, над ёмкостью монтируется 
разгрузочная монолитная железобетонная плита. Разгрузочная плита монтируется также при глубине 
залегания трассы свыше 2500 мм. 

После завершения монтажных работ отсек блока угольной доочистки заполняется чистой водой. 

c. Монтаж колодцев обслуживания 

Монтаж и установка колодцев обслуживания может производиться как до погружения моноблока в 
котлован, так и непосредственно перед началом засыпки.  

Момент установки колодца выбирается по усмотрению специалистов, производящих монтажные 
работы. После установки колодца на посадочное основание, зазор между основанием и стенкой колодца 
герметизируется водостойким герметиком по всему периметру. 

d. Установка сигнализаторов уровня 

Установка сигнализаторов уровня песка и масла (приобретаются отдельно) производится 
специалистом, имеющим допуск на проведение электромонтажных работ в соответствии с условиями 
завода-производителя сигнализатора.  

Приёмно-сигнализирующее устройство монтируется в отапливаемом помещении в удобном для 
наблюдения и контроля месте.  

Кабель, соединяющий датчик внутри емкости и приёмно-сигнализирующее устройство 
прокладывается под землёй в кабель-канале либо трубе. Место выхода кабеля из ёмкости герметизируется 
во избежание попадания грунтовых вод в систему очистки. 
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9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Техническое обслуживание отсека маслобензоотделителя производится 1 (один) раз в 4 (четыре) 
месяца. Предварительно из отсека удаляется сток, затем изымаются коалесцентные модули и тщательно 
промываются от задержавшихся на поверхности пластин нерастворенных нефтепродуктов. Вода после 
промывки также подлежит утилизации. Микрофильтр не регенерируется и подлежит обязательной замене 
на аналогичный. 

Отсек блока угольной доочистки проверяется визуально каждый месяц в течение первого полугода. В 
дальнейшем контроль осуществляется один раз в три месяца. 

Активированный уголь и сорбент нуждается в замене через каждые 18 месяцев эксплуатации. 
Использованный уголь вывозится в специально предназначенные места для хранения и переработки. 

Перед проведением технического обслуживания АКВАТЕХ МБ-ПУ необходимо обеспечить 
невозможность поступления стока в моноблок. Вся жидкость, откаченная из отсеков АКВАТЕХ МБ-ПУ, 

подлежит утилизации. 

Отсек пескоуловителя опустошается в ходе работ по плановому обслуживанию установки путём 
откачивания всего внутреннего объёма вместе с донным осадком. 

10. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

ООО ГК «АкваТехнологии» устанавливает гарантийный срок на изделие 12 месяцев с момента 
подписания сторонами акта приемки-передачи или накладной. АКВАТЕХ МБ-ПУ применяется согласно 
своему техническому назначению. Гарантия предусматривает бесплатный ремонт при наличии дефектов, 
возникших по вине производителя. Гарантийный случай определяется в присутствии представителя ООО 
ГК «АкваТехнологии» и уполномоченного представителя заказчика. В случае невозможности определения 
причины наступления гарантийного случая, представители проводят экспертизу, результатом которого 
является акт о дефекте. Экспертиза изделия в случае неподтверждения заявленных претензий и отсутствия 
дефектов, а также в случае возникновения дефекта по вине заказчика, является платной услугой и 
оплачивается заказчиком. 

Гарантия не распространяется на: 

 повреждения в процессе монтажных работ и подключения; 
 повреждения в процессе транспортировки; 
 повреждения, полученные в результате использования АКВАТЕХ МБ-ПУ не по техническому 

назначению, указанному в данном паспорте. 
 

11. КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

196240 г. Санкт-Петербург, Пулковское шоссе д.9, корпус 3, лит. А, офис 153 

БЦ “Мицар” 

Тел:  8 (812) 640-52-62 

Факс: 8 (812) 640-52-63 

             Сайт: www.aquateh.com                     _______________________/____________________/ М.П. 

http://www.aquateh.com/


 

0 

 

Накопительная ёмкость 

 АКВАТЕХ НЕ объёмом V=18 м3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№2796.09.2019 

4859-002-48922223-2016 

 

паспорт 



 

1 

Оглавление 
1. ВВЕДЕНИЕ ..................................................................................................................................................... 2 

2. СХЕМА ПОЖАРНОЙ ЁМКОСТИ АКВАТЕХ НЕ .................................................................................. 2 

3. МАРКИРОВКА ПРОДУКЦИИ ................................................................................................................... 3 

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ ........................................................................... 3 

5. МЕРЫ БЕЗОПАСТНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ИЗДЕЛИЯ ....................................................... 4 

6. ТРАНСПОРТИРОВКА И РАЗГРУЗКА ИЗДЕЛИЙ ................................................................................ 4 

7. ХРАНЕНИЕ ..................................................................................................................................................... 4 

8. МОНТАЖ ЕМКОСТИ .................................................................................................................................. 5 

a. Общие указания. ......................................................................................................................................... 5 

b. Монтаж колодцев обслуживания ............................................................................................................ 7 

9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ....................................................................................................... 7 

10. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА ................................................................................................... 7 

11. КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ ........................................................................................................... 7 

 



 

2 

1. ВВЕДЕНИЕ 

АКВАТЕХ НЕ представляет собой цилиндрическую емкость, изготовленную методом 
автоматической непрерывной намотки. 

УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Накопительная ёмкость АКВАТЕХ НЕ является частью инженерной системы и служит для сбора сточных 
вод промышленного, хозяйственно-бытового и ливневого характера. Так же допустимо использование 
накопительной емкости для сбора и хранения иных жидкостей, пригодных по составу для сбора и хранения 
в емкостях из композитных материалов. 

 

2. СХЕМА ПОЖАРНОЙ ЁМКОСТИ АКВАТЕХ НЕ 
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3. МАРКИРОВКА ПРОДУКЦИИ 

 

АКВАТЕХ НЕ 18 

 

 АКВАТЕХ – обозначение ООО ГК «АкваТехнологии» 

 НЕ – обозначение накопительной ёмкости  

 18 – объём 18м3. 

 

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

 

 Максимальная температура поступающей жидкости в ёмкость +40 °C. 
 Срок службы изделий из армированного стеклопластика составляет 50 лет. 

 

 Прочностные характеристики корпуса: 
плотность - 1900 кг/м3;  

модуль упругости – не менее 60 ГПа; 
предел прочности при растяжении - не менее 1700 МПа; 
прочность на сжатие - не менее 850 МПа;  
прочность на изгиб - не менее 700 МПа;  
модуль жёсткости - более 30 000 МПа. 
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5. МЕРЫ БЕЗОПАСТНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ИЗДЕЛИЯ 

К эксплуатации и обслуживанию АКВАТЕХ НЕ допускается персонал, достигший 
восемнадцатилетнего возраста, прошедший аттестацию по технике безопасности и ознакомленный с 
техническим паспортом и руководством по эксплуатации данной установки.  

Запрещается использовать открытый огонь и курить вблизи установленной системы, а также при её 
обслуживании. Электроприборы, работающие под напряжением свыше 36В, применяемые при 
эксплуатации и техническом обслуживании установки должны быть заземлены согласно требованиям 
«Правил устройства и эксплуатации электроустановок».  

Место установки АКВАТЕХ НЕ должно исключать наезд автотранспорта во избежание повреждения 
колодцев обслуживания либо корпуса моноблока.  

Площадь вокруг установленной системы рекомендуется огораживать. 

6. ТРАНСПОРТИРОВКА И РАЗГРУЗКА ИЗДЕЛИЙ 

В зону погрузки и разгрузки изделия не допускаются посторонние лица, лица в состоянии алкогольного 
опьянения и лица, не имеющие доступа к данному типу работ. 

Транспортировка АКВАТЕХ НЕ осуществляется любым видом авто-либо железнодорожного 
транспорта. Перемещение осуществляется в закреплённом состоянии во избежание падения, ударов и 
прочих механических воздействий.  

Поверхность, используемая для транспортировки, должна быть ровной, без острых металлических 
углов и ребер. Крепление ёмкости должно осуществляться мягкими тросами и стяжными ремнями. 

Запрещено использовать стальные троса и цепи как при транспортировочных, так и при погрузочно-

разгрузочных работах! 

Разгрузка изделия осуществляется в специально подготовленном ровном месте, обеспеченном для 
свободного подъезда транспортного средства, с применением спецтехники (кран, манипулятор, погрузчик 
и т.п.). Грузоподъемность спецтехники должна соответствовать весу ёмкости.  

За качество погрузочно-разгрузочных работ на объекте отвечает Заказчик. Разгрузка осуществляется 
путём обхвата по диаметру с двух сторон моноблока либо за монтажные петли, соблюдая меры 
безопасности. Запрещается сбрасывать моноблок с транспортного средства.  

Запрещается перемещать моноблок от места хранения до строительной площадки волочением! 

7. ХРАНЕНИЕ 

АКВАТЕХ НЕ не требует специальной упаковки для транспортировки и хранения.  

Допускается хранение в естественных условиях под навесом либо в помещении (склад, либо иное 
строение). Условия хранения должны исключать возможность механических воздействий на корпус 
системы (ударов, падения), воздействие электрических, нагревательных приборов и элементов, химически 
веществ, а также воздействия прямых солнечных лучей. Места складирования должны быть обеспечены 
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средствами пожаротушения. В случае хранения моноблока вне помещения должен быть предусмотрен 
отвод грунтовых вод и атмосферных осадков. При хранении должно быть исключено попадание внутрь 
изделия посторонних предметов. Хранение осуществлять при температурном диапазоне от -30 до +40 °С. 
При хранении изделий на строительной площадке исключить возможность падения изделия и повреждения 
его строительной и транспортной техникой. В случае длительного хранения (год и более) резервуар следует 
накрыть плотным материалом (брезент и т.п.).  

Перед применением и монтажом изделия, находившиеся в длительном хранении, проверить на наличие 
повреждений. 

8. МОНТАЖ ЕМКОСТИ 

 

a. Общие указания. 

К проведению монтажных работ допускаются специалисты и представители организаций, 
аккредитованных для проведения подобных работ. 

До начала земляных работ производится геодезическая разбивка границ котлована в соответствии с 
габаритными размерами моноблока. Во избежание аварии на существующих сетях в зоне монтажа должна 
быть создана комиссия ответственных за сети лиц для согласования деталей монтажных работ.  

Земляные работы должны осуществляться согласно СП 45.13330.2012, СНиП 12-03-99 и СНиП 12-

03-2001. 

Подготовка котлована и обратная засыпка изделия. 

Земляные работы проводятся механизированным способом с использованием спецтехники. Грунт 
складируется в специально отведённых местах с последующим вывозом.  

Для предотвращения заполнения котлована грунтовой водой необходимо предусмотреть 
водоотведение или водопонижение. Необходимость укрепления стенок котлована определяется проектом.  

Дно котлована представляет собой слой песка (без камней и включений) с последующей 
трамбовкой. Песок на дно котлована подаётся при помощи спецтехники и разравнивается вручную. 
Глубина утрамбованного слоя – 300-400 мм. 

Запрещается наличие в котловане льда, снега! 

На уплотнённый слой песка монтируется монолитная железобетонная плита. 

Использование нескольких плит запрещено, т.к. это может привести к деформации и разрушению 
емкости в процессе эксплуатации! 

 Плиту следует армировать двойной проволочной сеткой, ячейка 200×200, диаметр проволоки Ø7 
мм. Марка/класс бетона для изготовления плиты, а также толщина плиты определяется проектом. Для 
последующего крепления емкости стяжными ремнями к бетонной плите, при её заливке учесть 
необходимое количество закладных деталей. 

На бетонную плиту укладывается слой утрамбованного песка без включений слоем 200-300 мм. 
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    Опускание системы очистки   АКВАТЕХ НЕ осуществляется при помощи экскаватора или крана. 

Для опускания ёмкости в котлован следует использовать спецтехнику в соответствии с весом 
системы очистки. В случае использовании крана следует учесть необходимый вылет стрелы! 

Перед опусканием моноблок стопится при помощи нейлоновых стоп и проверяется надёжность 
крепления путём приподнимания ёмкости на высоту 100-300 мм над уровнем земли. После строповки 
изделия, моноблок опускается на дно котлована, где центруется на смонтированной железобетонной плите. 

Запрещаются удары емкости о края котлована, перемещение моноблока волоком, сброс емкости в 
котлован и любые действия, которые могут привести к деформации и повреждению изделия! 

После окончательной центровки, ёмкость стопится к бетонной плите стяжными ремнями. Стяжные 
ремни распределяются равномерно по длине моноблока, но расстояние между соседними ремнями не 
должно превышать 2 метра. 

Стяжные ремни не должны соскальзывать с корпуса моноблока. Также запрещено устанавливать 
ремни на входном и выходном патрубках! 

Стяжные ремни затягиваются ручными зажимами. Зажимы не должны контактировать с корпусом 
изделия во избежание его повреждения. 

После монтажа ёмкости, центровки и закрепления на бетонной плите, производится заливка в 
ёмкость воды (300-400 мм) и уплотнение нижней части ёмкости. Уплотнение может производиться брусом, 
ручным способом и при помощи спецтехники. Особое внимание уделяется отсутствию пустот между 
корпусом моноблока и плитой. 

В качестве материала для обратной засыпки используется строительный песок без крупных 
включений (камней и т.д.). Обратная засыпка осуществляется слоями по 200-300 мм с параллельным 
заполнением объёма резервуара водой. Каждый слой тщательно трамбуется. 

Контакт уплотняющего оборудования с корпусом изделия запрещён! 

Запрещается осуществлять обратную засыпку при наличии в котловане снега, льда, воды. Также 
запрещено использовать песок с включениями льда!  

Запрещается в качестве обратной засыпки использовать местный грунт, изъятый при подготовке 
котлована! 

Входящие и выходящие патрубки сопрягаются с трассой либо до осуществления обратной засыпки, 
либо при достижении удобного для стыковки труб уровня засыпки. Перед сопряжением патрубки 
обезжириваются и очищаются от грязи.  

Гладкий конец трубы заводится в раструб до совпадения с контрольной отметкой. В случае 
использования гофрированных труб, для соединения следует использовать специальную переходную 
муфту ПВХ. 

При установке моноблока под территорией с движением автотранспорта, для распределения 
нагрузки на корпус изделия во избежание его поломки и деформации, над ёмкостью монтируется 
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разгрузочная монолитная железобетонная плита. Разгрузочная плита монтируется также при глубине 
залегания трассы свыше 2500 мм. 

b. Монтаж колодцев обслуживания 

Монтаж и установка колодцев обслуживания может производиться как до погружения моноблока в 
котлован, так и непосредственно перед началом засыпки.  

Момент установки колодца выбирается по усмотрению специалистов, производящих монтажные 
работы. После установки колодца на посадочное основание, зазор между основанием и стенкой колодца 
герметизируется водостойким герметиком по всему периметру. 

9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Перед проведением технического обслуживания АКВАТЕХ НЕ необходимо обеспечить невозможность 
поступления стока в моноблок. Вся жидкость, откаченная из отсеков АКВАТЕХ НЕ, подлежит утилизации. 

10. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

ООО ГК «АкваТехнологии» устанавливает гарантийный срок на изделие 5 лет с момента подписания 
сторонами акта приемки-передачи или накладной.  

АКВАТЕХ НЕ применяется согласно своему техническому назначению. Гарантия предусматривает 
бесплатный ремонт при наличии дефектов, возникших по вине производителя. Гарантийный случай 
определяется в присутствии представителя ООО ГК «АкваТехнологии» и уполномоченного представителя 
заказчика. В случае невозможности определения причины наступления гарантийного случая, 
представители проводят экспертизу, результатом которого является акт о дефекте. Экспертиза изделия в 
случае неподтверждения заявленных претензий и отсутствия дефектов, а также в случае возникновения 
дефекта по вине заказчика, является платной услугой и оплачивается заказчиком. 

Гарантия не распространяется на: 

 повреждения в процессе монтажных работ и подключения; 
 повреждения в процессе транспортировки; 
 повреждения, полученные в результате использования АКВАТЕХ НЕ не по техническому 

назначению, указанному в данном паспорте. 
 

 

11. КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 

196240 г. Санкт-Петербург, Пулковское шоссе д.9, корпус 3, лит. А, офис 153 

БЦ “Мицар” 

Тел:  8 (812) 640-52-62 

Факс: 8 (812) 640-52-63 

Сайт: www.aquateh.com                                               _______________________ / М.П. 
  

http://www.aquateh.com/
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